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ٹلطفل - للشاب ‏ للأسرة 


1 عادة المتكاملة‎ llas 





مهرجان القراءة للجميع ٠٠٠۲‏ 
مكندة O Öp d)‏ 
برعاية السيدة سوزان مبارك 








جمعية الرعاية المتكاملة المركزية 


وزارة الثقافة 


وزارة الإعلام 

وزارة التربية والتعليم _ 
وزارة الإدارة المحلية 
وزارة الشباب 


(سلسلة الأعمال العله 


الموسوعه الفلكيهة | 
أ. فايجرت - ه. تسمر مان 
ترجمة: أ. د. عبدالقوى aLe‏ 
مراجعة: أ. د. محمد جمال الدين الفندى 
| الغلاف 
والإشراف الفنى: 











على سبيل التقديم : 

- نعم استطاعت مكتبة الأسرة باصدراتها عبر الأعوام الماضية أن تسد 
فراغا كان رهيباً فى المكتبة العربية وأن تزيد رقعة القراءة والقراء بل 
حظيت بالتفاف وتلهف جماهيرى على إصدارتها غير مسبوق على 
مستوى النشر فی العالم العربى أجمع بل أعادت إلى الشارع الثقافى - 
. أسماء رواد فى مجالات الإبداع والمعرفة كادت أن تنسى وأطلعت شباب - 
مصر على إبداعات عصر التنوير وما تلاه من روائع الإبداع والفكر 
رالمعرقة الإتسائية النسمرية والعربية على رجة القص رس فاعی 
تواصل إصداراتها للعام التاسع على التوالى فى مختلف فروع المعرفة 
الإنسانية بالنشر الموسوعى بعد أن حققت فى العامين الماضيين إقبالاً 
ala‏ راتا علی ile gu gal‏ الى آسدزتیا قامل اانا 
العام إلى جانب الإصدارات الإبداعية والفكرية والدينية وغيرها من 
السلاسل المعروفة وحتى إبداعات شباب الأقاليم وجدت لها GG‏ هذا ٠‏ 
ة الأسرة؛ .. سوف يذكر شباب هذا الجيل هذا الفضل 

لصاحبته وراعيته السيدة العظيمة/ سوزان مبارك.. ظ 
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الموسسوعة ¿ul‏ | تقديم المؤلف 


تقدیم المؤلف 


منذ الاف السنين وسماء النجوم تستحوذ على اهتمام البشرية خلال تطورها الطويل 


ومنذ آلاف السنين أيضاً والمحاولات مستمرة لاستجلاء أسرار سماء النجوم . وهذه الحقيقة 
يرجع الفضل فى نشأة علم الفلك الذى لم يفقد أصالته وأهميته برغم تاريخه الذى يزيد على _ 


ألفى .عام . ونحن جیعاً على العكس من ذلك e‏ شهود زيادة لم يسبق هما مثيل فى المعارف 
الفلكية فى العقود الأخيرة خلال إدخال إمكانات ووسائل ارصاد حديثة علاوة على 
الأساليب النظرية المتطورة . 
le,‏ يشرح الصدر أن المعرفة الفلكية لم تعد تة سے da‏ . فقد 
أخذ المهتمون بالفلك فى الازدياد على المستوى العا می . وبالرغم من ذلك بقيت المعارف 
محدودة حتى بالمبادىء الفلكية البسيطة » الأمر الذى زاد من صعوبة التنسيق والاستفادة من 
المعلومات الحديثة . 
ولعلاج بعض هذا القصور تم قبل بضع وعشرین MA‏ وتأليف هذا الكتاب , 
الذى تابع منڈ البداية وفى طبعاته التالیة المنقحة ا حدف ا منشود لاعطاء أكبر عدد من A‏ اء 
وسيلة توفر هم الاجابة على الأسئلة الفلكية . وقد راعينا ء مع الاحتفاظ بالدقة العلمیة ء ان 
يظل الكتاب فی متناول أكبر عدد من القراء . ويبدو أن هذا الاعتبار قد أثبت ت جدوأة . 
وإننى أتوجه بالشکر الى الدكتور عبدالقوى عياد الذى اهتم بترجمة الكتاب فى طبعته 
الأخيرة الى العربية , ويسرق غاية السرور أن يجد هذا الكتاب قبولا كبيرا Lal‏ الجزء 
من الكرة الذى انطلقت منه المعارف الفلكية . وأرغب وأتنى أن يؤدى هذا العمل الى تقريب 
المعارف الفلكية القدية والحديثة الى دوائر واسعة من القراء . | 
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y - (vii)‏ الموسوعة الفلكية مقدمة 
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كان قدماء المصريين على دراية كبيرة بمواقع وحركات الأجرام السماوية ء مكنهم 
ولأول مرة من تعيين طول العام وتأسيس التقويم وتوجيه ا معابد والأهرامات . ولأنهم اتخذوا 
من الشمس وبعض النجوم IAT‏ معبودة ء كان عليهم أن يترقبوا بداية ظهورها ویتتبعوا 
مساراتها ES‏ > كبا كانوا يعتقدون » تمثلٌ حركة وإرادة UN‏ . وإتجاهات المعابد الأثرية 
خير دليل على ذلك » بل إن المعابد فى مناطق مثل الأقصر كانت بثابة مراصد نجومية فى 

عصور قبل التاريخ المتعاقبه . 

E‏ وعلى يد الكهنة المصريين تعلم الوافدون من الاغريق ء فازدهروا وزاع صيتهم مع 

<٠ ۲‏ مدرسة الاسکندریة ء ثم نقلوا المعارف المصرية :الى بلادهم . 

0 | كما برع عرب الاسلام فى علم الفلك . فلم يكتفوا بدراسة المعارف الفلكية 
الاغریقیة ء بل تحققوا منها وصححوها وأضافوا إليها . وكانت تلك الثروة العلمية deis‏ 
النبع ألذى نہلت منه الحضارة الغربية فى إرساء دعائمها . ويبدوا ذلك جیا فيا بقى وتأصل 

= من ألفاظ عربية فی اللغات الأوربية . | 

ا وعندما بدأ الشرق يتم ثانية بالعلوم ويحس ضرورة مسايرة الحضارة » إذا به أمام . 

| فجوة علمية شاسعة » إستلزم إجتيازها أن تلعب دور الغرب عندما صحا فى فجر نهضته على 

A‏ < الثقافة العربية فنقلها مترجة إلى لغاته واستعان يها كثيراً فى تقدمه . وترجمة أفضل الکتب 

الأجنبية خير عون لنا كى نقطع الشوط بسرعة ثم نواصل تقدمنا العلمی GIA‏ مع وبعد 

ذلك . ظ 
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(viii) 


فقدمة الموسوعة الفلكية 





- ول أجد بين المؤلفات الفلكية العالمية ما هو ASÍ‏ فائدة ونفعاً من كتاب ألف باء الفلك 
ABC Astronomie‏ الذى قام بتأليفه كل من ١‏ . فايجرت استاذ الفلك بجامعة هامبورج 
( ألمانيا الغربية ) وه . تسمرمان أستاذ الفلك بجامعة فريدريك شيلر ( ألمانيا الشرقية ) 


dias‏ بداية | سثشات تتعاقب طبعات منقحة ومزاده e‏ فيا يزيد على مائة ألف نسخة 
بالا مانية حتى الآن > تحتوى الجديد من المعارف الفلکیة ء التى أخذت فى الزيادة السريعة , ` 


خصوصاً مع غڑو الفضاء . وكانت جودة الكتاب » وعرضه للمعارف الفلكية فى سهولة 
ويسر بعيدين عن التعقيدات الرياضية Lil,‏ لترجمتہ فى طبعاته المختلفة الى A‏ 
كثيرة . من هنا كان حرصى على تقديمه للقارىء العربى تحت إسم الموسوعة الفلكية . 

وحتى تحقق هذه الوسوعة أكبر نفع للقارىء فى منطقتنا العربية ء فقد تصرفت فیا 
عتمد على مكان المشاهدة بحيث يصبح a‏ مطوط عرض كل البلاد اعربية بدلا ما كان 
عليه الأصل لوسط أورويا . 


17 فى الابقاء على الصلة بين اللغات الأوربية با يفيد الدارسين بهذه اللغات » فقد 
احتفظت بالرموز والمصطلحات التى أصبحت تنقل كا هى عن أصلها وبنفس لغتها . 
ویسرنی أن Gs‏ ذلك متمشيا مع توصيات مؤقرات التعريب من الابقاء على الرموز 


وا معادلات باللغة الأجنبية ء وذلك فى الوقت الراهن على BY‏ . ولنفس السبب أبقيت Je‏ 


الأرقام المألوفة فى المصنفات الفلكية بهيئتها سواءً! الرومية 1۷,١٠,١1,‏ .. و العر بیة فى أى من 
o‏ ۷ اا أو 432,1 کا أضيفت ال السطلحات ما SS ¿Ad‏ من 
الانجليزية والفرنسية والألمانية ء وتلك ھی اللغات الأكثر حيوية لتعلم الفلك . وزيادة فى 
سهولة الرجوع الى المصطلحات المختلفة بأى من اللغات الأربع العر بية أو الانجليزية أو 
الفرنسية أو الألمانية ذيلت de qu al‏ يكشافات مفيدة . 


وإستكمالا للموسوعة Glas,‏ لتاريخنا أضفت کردا د اتور ae‏ 
الفلك العرب ا یرد ذكرهم فى الأصل الالانی . 


م يكن من السهل القيام بترجة مثل هذه الموسوعة التى تضم ما يزيد على ألفى 
مصطلح أغلبها غير معروف أو غير متفق على معناه العربى . وقد استغنت على ذلك 
بالألفاظ الحديثة والرجوع ا ی المصطلحات التاريخية a‏ حت المح الواحد ومعناه فى 
لغات مختلفة کی أصل الى ترجمة صادقة له بقدر المستطاع . . 


A A A جم ہت ات جني ار ہہ‎ A تيعو مسي م شیا سو سرود رہف ای‎ nen جو سدع عدو سي حت‎ a 
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لقد عكفت على ترجمة هذا العمل أكثر من عام وأنا جندی فی جيش مصر أهرب بها من 
الملل وأتحدى icl‏ وأقطع بها ومعها اليأس ال منهأ الأمل فى إنجاز مفيد أرد NE‏ 
دينى للوطن فى أعقاب: بعثتی للحصول للدكتوراة على نفقة الدولة . فكنت یوما أنتهى من 
¿llo de de‏ الجر as‏ ترات ركيت نبا الها الى ضاران 
الشمس أو فى ظل سيارة أو على مكتب فى خيمة وأحيانا أثناء أجازة قصيرة فى البيت . 
وغالبا ما كان التوفيق يحالفنى فأجد من یساعدنی . فشكرا للزملاء من جنود وصف ضباط 
وقادة كتيبة المدفعية . وخصوصا الجندى سعيد عبد الهادى , الذى أنقذ أصول الترجمة 
ظ . فوصل بها إلى بیتی قبل المعركة بدقائق يوم ٦‏ أكتوبر بداية النهاية للملل والزهه . 
وشکرا وعرفانا لزوجتى وأولادى الذين کانوا ينظرون إلى فى صمت وأنا اي أوقاق 
فى المنزل منكبا على القراءة والکتابہ . 


واتوجه بالشكر الى الاستاذ الدكتور محمد جال الدين الفندى الذى کان خر عون 
لقبول الٰیئة المصر ية العامة للكتاب نشر هذا العمل الام فى جال مازلنا نرجو زيادة شعبيته 


Di js cin la rd تاشت مھا نقے‎ ADA e جع مہا + العا‎ O Li عورف‎ Ena کر‎ nt 


وخالص شكرى للدكتور فاروق الباز الذی أمدنى بالنبذه التى قدمت إلى لجنة التسمیة 
بالاتحاد الدولى الفلكى عن بعض مشاهير الفلكيين العرب والمصريين . 


| | کا أشكر e‏ مۇسسىة ناسا الأمريكية 71ھ سس الأمريكى بالقاهرة على | 


ظ ومن على البعد أتوجه بتقديرى وعرفانی لأستاذى الدكتور ھ . تسمرمان Je‏ 
ماعلمنى من دقة ومثابرة » وعلى ما شرفنی به من تقديم للطبعة العر بية . 

کا dl‏ بالشكر الى ا أهيئة all‏ یة العامة ااا ع )یپ Za‏ 

وروح أخوية خلال مراحل إعداد الموسوعة للنشر . i‏ 


E PE EE‏ ى عجان 


A ASEE AE و‎ SA AE مسحي‎ 


تم ترتیب رس موب OR Ol‏ 
العادیة . ومع العروية Lai capl‏ الصطلحات غالبا بالانجليزية والفرنسية والالمانية . 
والاضافات على ذلك ها المدلولات التالية : 
(sm)‏ مفرد Sda‏ 
(SÌ)‏ مفرد مؤنث 
(sn)‏ مفرد متعادل 
(pm)‏ جمع مذکر 
(ph‏ جع مؤنث 
IYU (A‏ على الصطلحات ذات الأصل dl‏ 

4( للدلالة على المصطلحات ذات الأصل اللاتينى . 


وتحتوى الفهارس ال ملحقة با موسوعة أرقام الصفحات التى وردت فيها كل مصطلح o‏ - ا 
وتحتوى الموسوعة بعض الاختصارات التالية . 
ي e‏ ظ قبل MI‏ | 
سرہ delo‏ | | 
وہ | 


دقیقة ( فى معرض الحدیث عن الزن ) | 
قدر ( فى معرض ا حدیث عن اللمعان ) | 





ثانية قوسية 
ويدل السهم ) dia dee‏ 
الحصول على معلومات اکٹر . 
رفن ادوس ill alar‏ سا والكبيزة عدا عل مد اس للعدد عشرة . 


Ia Xf =f o“ coo فمثلا‎ 
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0 وكثيراً ما أستعملت ا حروف الأغريقية وتنطق كا يلى : 
ا حرف الکببر ا حرف الصغير الط بالعر بیة 
wi‏ 
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ومن بين هذه ا لخرائط وی بشرح que. conil A‏ دو bj‏ 
فوق أفقه من نجوم أثناء وفت المشاهدة . 
وعلاوة على اللوحات الستة عشر الأصلیة فى النسخة UY‏ أضفت مزيدا من 
اللوحات زيادة فى الفائدة ليصل العدد الكلى الى ۳۲ لوحة . 


41 
ti‏ 
E a A AA : RLS‏ کک 01027 ا د 2 کے 5 بث بج MU AU ib RD‏ 
ES‏ دی روڈ ہے ای یذ جرد یجاح زاین سرت تہ سر 0001 5 AS sd KELÎ ire in‏ مدا رجف بش PRAL‏ 
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_ o _—__——_u— ااا ا‎ 


۳ = TI 

Y ,VYAYA 

۹ً ۸ 

۲ x A ۳۴ 

£1. ۸ 
| y. ح٤‎ 

۳۲ء 8 


٠) درجة‎ ). 


بعض الأبعاد الهامة الوسوعة الفلكية 


بعض الأبعاد ا امة 


النسبة التقريبية 


ب اا ار غارچ 
س 


الراديان ( وحدة القیاس القوسى) 

١‏ تساوى بالمقياس القوسى 

١‏ تساوى بالمقياس القوسى 

ككارف القاس ell‏ 

عدد الدرجات المر بعة على الكرة ( السماوية ) 


سرعة الضوء =C‏ ۲,۹۹۷۹ × ا ا 
ثابت الجاذبية3) = 1,1۷۰ × MY‏ داين اوا 
كم بلانك M x ٦ = huilt‏ 7 
ثابت بولتزمان Ne xA fA =k‏ إرج ا 
ثابت الغاز "٠١ × ۸,۳۱٣ = R‏ 5-5-6 .مول 


ناب lito‏ بو لزان 07 = ۴۰۰۱,۲۸۷۸ gl‏ دمم ت 


كتلة الالیکترون Me‏ = ۹۱۰۷ × ۱۰" جم 
كتلة البروتون ٠١ × ١,٦۷۲ = Mp‏ “' جم 


الوحدة الفلكية ١,٦۹١ = AE‏ × 53 
pa YAA‏ مه “o è‏ 
البارسك 5٠١ × ۳,۰۸۵٦ = pE‏ سم = ۲۰۲٦٢‏ وحدة فلكية 
٥ =‏ ستة ضوئية . . 
السنة الضوئية ۹,٦۰٤ = Ly‏ × لے 
کل الس × ۰ جم = ۳۳٣۳۰۰٣‏ كتلة الأرض 


نصف قطر الشمس 1,435 × E‏ سم = ۱۰۹ نصف قطر الأرض . 


قوة إشعاع الشمس ۳,۹۰ × ۰ إرج . ث 
ا ( عند خط (Y‏ 1,۳۷۸ × ۰ سم 
كتلة القمر ۷,۳۵ × ٠١‏ جم. 
نصف قطر القمر ۱,۷۳۸ × 2٠١‏ سم . 
۰ الأعظم أو ميل دائرة yy q pd pr goz‏ 
اليوم الشمسى ۸,1٦٦۷‏ > 5 :. رام 

Cipsa db.) ati: × ۸,٦٤٠٢ = 
ث‎ "٠١ × ۳,۱۵۵۷ ) السنة ا مداریة ( الاستوائية‎ 
Ye Y ۱٢۷۸۸ hell السنة‎ 


اوا اي كت rbd‏ 


A یہی‎ A 


(xiii)‏ ۱ الوسسوعة الفلكية ٠‏ مصادر اللوحات والصور والأشکال 





Sl ll مصادر‎ 


Jit e agil راد ے بلكوقق. مراصد موت ویون‎ al 
؛ صور‎ ۷ : ۱۹٤۸ کالیفورنیا : نيو كمب - إنجلمان » الفلك العام ء يوهان بارث » لیبزج‎ 
البحرية الامريكية الرسمية : ۲۰۷۷ء ۷۵ »۲ ؛ مرصد زونبرج التابع لأكاديية العلوم‎ 
ى ؛ وبتسمرمن » مرصد الجامعة فى مدينة ينيا : ۸۲ء مؤسسة ناسا‎ . ١ ٣٣ 
. الامريكية » مرصد هايدلبرج ومرصد حلوان‎ 


الرصد الفيزيائى الفلكى ببوتسدام التابع لأكاديية العلوم الألمانية فى برلين ء الشركة 
الؤمة كارل زايس پینا ؛ معهد فر وانهوفر التابع لجامعة ألبرت لودفيج فرايبورج فى برايس 
جاوء مرصد اناکابری ؛ rr‏ هرج من النجوم غير المستقرة ء مذكرات الؤقر 
الفلکی رقم Y‏ الى lero!‏ جامعة کامبردج ۷ ؛مرصد كارل شوارتز شيلد تأوتنبورج 


التابع لأكاديية العلوم الألمانية فى برلین . أ . ميخائيلوف » ليننجراد ‏ بلکوفو » مرصد 


حلوان ‏ مراصد مونت ويلسون وبالومار » باسادنا /كاليفورنيا ؛ الجمعية الجغرافية القومية , 


مرصد بالومار. المسح السماوى ؛ نيوكومب إنجل مان » الفلك العام ء بارث » ليبزج 


٨۵‏ ؛ نوفوستى e‏ موسكو ؛ منشورات المرصد الفلكى فى ميتشجن e‏ المجلد Y‏ ؛ تعاون 
النشر السماوى » کامبردج/ماس ؛ دی شیترنی ؛ العدد 4 ۱۰ء باوث e‏ لیبزج ۱۹٦۸‏ ؛ 


ناسا الامريكية ء ه . تسمرمان , مرصد الجامعة ‏ ينيا . 
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38 
3 
dj‏ یشیش بے 
99ت 


مع دتمل Er‏ 


!0 ہجھ کےا لبجل" ير لسرا جح فا مق لضب‎ S AALL دم یہ سا ےھ رت مجر بق‎ g La تمجه‎ ns 


ماك 


8 . 
و‎ 
0 ye teak عت نط لخو عدت‎ a 
$ i 
ARANA 





A A يض سدح‎ Ravine A hewas A RP cr A AIT AAA BANAANE AA AANA AAAA E E ENANTA AA AAEE ATA N KAANAAN ALEE ATEUA تجو یہ‎ A ns و و شش و شش‎ ۷۷9/۷٦ 0 ULA ON INTI TANINOS IEEE ا ا‎ ٣۷٣۶۹ ں9‎ 557۶ 





e atm NNER سا تاس داد‎ ta AN AANE AAA E Anatea 11 1 1 1 1 [1 1 1 121 1 1 1 1 1 1 1 1 A NAI 12 1 2 LETA 







ا متت زس رر بت دشر یی شس شں کر و ال لا تا 











کی لیس اس SETIFIS TEHO, (IPE‏ ہیس ید سوج جم سيد ود tro PA‏ جسی رشان ا 


بچس 





و در رح Sr mm‏ لاومو بج جوف rrr‏ زم دو صوچہ Tere‏ 





A‏ ٹیہ rar LIT‏ اننا 





EI IMA رر یہ مسب وس ل‎ IA 





7+- چب A  ْ‏ ور ہد دیس ی 





nimme  ٘ ٔٗ4 16 700 4 9‏ م۱ ۹ ۹ لے یا 



































